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Fotovoltaicka elektrarna 9,72 kWp s akumulaci 38,4 KkWh
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1. Uvod

1.0 Zakladni pfedpoklady vystavby:

Datum vydani stavebniho povoleni: Do 06/2023
Datum zahajeni realizace dila: Do 07/2023
Datum ukonceni realizace dila: Do 09/2023
Datum kolaudace: Do 10/2023
Datum uvedeni do provozu: Do 11/2023

1.1 Obsah projektu

Projekt fesi silnoproudou NN elektroinstalaci na stfe$e novostavby RD a pfipojeni fotovoltaické
elektrarny (FVE) o instalovaném wykonu generatord energie 9,72 kWp. Vyrobena a ziskana el.
energie z FV elektramy je pfes rozvadét R.DC pfivedena pomoci DC kabell do stfidate GW10K-
ET a z ngj do rozvodné skiingé R-AC.FVE/NN a dale pomoci kabelu NN pfenesena do rozvadéce
silnoproudu 1RP.1, odkud je rozvedena do domu. Navic wyrobena energie je ukladana do
Akumulaéniho setu 16 x Pylontech 2.4 kWh, tj. celkem 384 kWh ktery je umistén vtechnické
mistnosti ¢. 102 v 1.NP. Pfebytetna energie bude podle SOP s distributorem XXX bud pfetokem do
sité nebo omezena na % podle nastaveni stfidace.

Elektrarna a zakaznik budou pfipojeni do distribuéni soustavy XXX. Smluvni podminky a
technické reseni stanovené v PPDS, pokud bude odlisné od projektu, bude po obdrzeni
dopracovano do dokumentace skuteéného provedeni pro distributora XXX.

LINY DI

1.2 Podklady pro vypracovani

a) Projekt byl vypracovan na zakladé podkladl a poZadavkl investora, technického navrhu
a konzultace s pov&fenymi pracovniky vedouciho projektanta a zadavatele
b) platné CSN EN, wyhlasky a smérnice

c) katalogy elektrotechnickych vyrobku a montaznich konstrukci

1.3 Zmény projektu
Kazda zména této projektové dokumentace, plynouci z nowych poZadavki odbératele, kterd se
vyskytne i b&hem montaze a ktera ma za nasledek zmény montaznich dispozic a parametrl oproti

projektu, musi byt projektantem nebo smluvnim zhotovitelem odsouhlasena a projednana a
nasledné zakreslena do dokumentace skuteéného provedeni stavby.

2. Zakladni technické udaje

2.1 Proudova soustava

V ramci instalace budou pouzity tyto rozvodné sité a napéti:
3PEN AC 50 Hz, 480 V/TN-C, 1NPE AC 50 Hz, 230 V/TN-S
DC 2 - 1000VAT (FVS), DC 2 - 550V/IT (ACCU)

2.2 Ochrana pred urazem el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2

a) Ochrana zakladni pfed dotykem zivych ¢asti:
- ochrana izolaci Zivych casti
- ochrana kryty nebo prepazkami

b) Ochrana pfi poruse pred dotykem nezivych &asti:
- normalni - automatickym odpojenim od zdroje
- dopliikova - doplfiujicim ochrannym pospojovanim
- izolaci, kryti, pospojovani, uzemnéni (DC)

2.3 Pospojovani:

Hlavni pospojovani a dopliujici pospojovéni bude provedeno dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 a 33
2000-5-54 ed.2. Pospojovani neziwych ¢&asti bude provedeno u konstrukci modull stfech a
vtechnické mistnosti jak na ¢asti DC, tak AC na HEP umisténou v technické mistnosti & 102.
v 1.NP rodinného domu.

2.4 Ochranné pospojovani a uzemnéni

Systém FVE a ocelovych / hlinikowych konstrukci panelt je vodivé pospojovany CYA 168 mm?® s
konstrukci a samostatné uzemnén a napojen na EVP pfipojnici a vnéjsi zemnici soustavu objektu
RD. V zemi, resp. tésné nad zemi je provedeno propojeni na hromosvodovou uzemfovaci soustavu
pomoci proudové svorky S 2-20.

Hromosvod na stfe$e musi byt proveden v souladu s nové osazenou FV soustavou jako strojeny
mifizovy jimaé v celé plode stfechy dle CSN EN 62 305 a bude dopinén tytovymi jimadi a vodiéi
svodu vedenymi po obvodé stiechy haly. Vzdalenost svodu od FV zafizeni ,s* bude vypoctena dle
CSN EN 62 305 a dodrzena po celé délce svodu. Pocet svodd musi odpovidat stanovené tfidé
LPS Ill die analyzy rizik a byt v souladu s CSN EN 62 305.

Hromosvod neni pfedmétem tohoto projektu a je fesen v samostatné ¢asti projektu.

Stfidace, rozvadéde a ocelové / hlinikové nosné konstrukce jsou pospojovany, pfizemnény
auvedeny na spolecny potencial kazdy samostatné a navzajem, coz je zakladnim ochrannym
opatfenim proti piepéti i nedovolenému dotykovemu napéti.

LINE 7
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2.5 Stanoveni vnéjsich vlivi dle CSN 33 2000-5-51

(vyjmuto z protokolu o uréeni viivil které stanovuje odpovédny projektant silnoproud)

V dotéeném venkovnim prostoru plati nasledujici tfidéni vnéjsich vlivl pro venkowni el. instalace:
ABS8, AC1, AD4, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1, AQ1, AR2, AS2, BA1, BC1,
BE1, CA1, CB1

Pfifazeni wnéjsich vlivl prostfedi prostorum élenénym z hlediska nebezpedi Urazu elektrickym
proudem dle CSN 33 2000-3, Tabulka 32-NM1-3:

Ttida vnéjsiho viivu AD4 — prostor zviast nebezpeény

Venkovni prostory s vnéjimi viivy AD4 dle CSN 33-2000-4-41 ed.2/Z1, mohou byt posouzeny jako
prostory pouze nebezpetneé, jestlize se tyto vlivy v daném prostoru vyskytuji pouze obéas a je
zajisténo, Zze s elektrickym zafizenim se bude pracovat a manipulovat pouze v dobé, kdy pusobi
maximalné jenom vnéjsi viivy podle tabulky NA.4 a NA.5 dle zmény €. 4-41 této normy.

Toto musi byt prokazatelné zajisténo mistnim provoznim pfedpisem — fadem v RD (MPP).

Trida vnéjsiho vlivu AB8, AS2 — prostor nebezpetny

Stanovenym tfidam vnéjsich vlivl musi odpovidat provedeni elektroinstalace die EN 33 2000-4-41,
EN 33 2000-5-51 a dalSich souvisejicich platnych &eskych norem. Uvedené tfidy wvné&jsi vliva musi
byt pfed uvedenim zafizeni do provozu provéfeny a musi byt pfekontrolovano, zda instalovana
elektricka zafizeni uvedenym podminkam vyhowuji.

2.6 Technické udaje

Fotovoltaicka elektrarna FVE 9,72 KWp je z hlediska dispozice FV modull osazena na stiese
objektu RD. Pro fotovoltaicky systém bude pouzit 1 ks tfifazového stfidace o vykonu 10 kVA
vyrobce GoodWe. Komunikaénim kabelem UTP je zajisténo propojeni s LAN pro monitorovani a
fizeni stfidace.

Potet stringl v zapojeni DC jsou dva: 1 x 12 ks + 1 x 15 ks FV moduld o vykonu kazdy 360 Wp

Celkem bude osazeno 27 ks modulu o vykonu 360 Wp, vykon celkem tedy 9,72 kWp.
Kapacita instalovanych akumulatora : 16 ks x 2.4 kWh/ks = 38,4 kWh

2.7 Distribuce vyrobené energie

Vyrobena a ziskana el. energie z FV elektrarny je pomoci rozvadéte R.AC/NN FVE piivedena do
rozvadéte domu +RP.1, fesi silnoproud. Z tohoto rozvadéte AC/NN 0,4kV jsou napdjeny spotiebite
v objektech. Z Backup wyvodu je napojen, pfes pfepinac siti (By-pass), na rozvadét +R.UPC.1,
takZe je mozné v pfipadé poruchy stfidade pfepnout zalohované ckruhy na hlavni napajeci okruh.

2.8 AKU baterie 38.4 kWh

Sougasti FV systemu je sestava AKU baterii o celkové kapacité 38,4 kWh. Baterie slouZi pro
ukladani nadvyroby energie a pro napajeni pfi vypadku sité do zalohovanych rozvadé&cl
silnoproudu pfimo zwvyvodld 1 ks invertorl GoodWe. Vtéchto skfinich bude dle poZadavku
investora moznost pfepnuti na sitové napéajeni v pfipadé poruchy stfidac¢e. To bude zajisténo
v kazdém zalohové napajeném rozvadéci v ramci silnoproudu.

2.9 Méreni ziskané el. energie:

Meéfeni vyrobené energie FVE je provadéno ve stfidaci samostatné a spolecn& ve Smart meteru od
GoodWe, hodnoty jsou prostiednictvim EZloggeru Pro a routeru napojeny na portal vyrobce
stfidace a pfes App viditelné a pfehledné pro uzivatele.

2.10 Sit'ova ochrana:

Univerzaini sitova ochrana je zafizeni uréené pro ochranu uzZivatelské - distribuéni sité pfed
pfipadnymi nezadoucimi Ucinky FV zdroje el. energie. Univerzalni sitova ochrana ve stfidacich
sdruzuje tyto prvky:

- nadfrekvenéni a podfrekvenéni ochrana

- piepétovéa a podpétova ochrana

- pofadi a pfitomnost fazi

- symetrie fazi a vektorovy skok

\ pfipadé odchylek sledovanych parametri od mezi normovanych hodnot dojde k automatickému
odpojeni FV zdroje el. energie od uzivatelské sité. FV systém zlstava odpojeny, dokud se provozni
napéti a kmitoet neobnovi na pfijateiné rozmezi, a to na dostateénou dobu asi 30s az 3min. Po
uplynuti dostateéné doby od sledovanych parametrl sité do normalu, dojde k automatickému
napojeni FV zdroje k uzivatelske siti. Tato ochrana bude sdruzena do stfidace.

Autonomni funkce wyrobny jsou zajistény ve stfidaéi char. Q(U), P(U), P(f) a LVRT a protokol o
jejich nastaveni bude rovné&z soucasti revizni zpravy, kterou zajistuje uzivatel.

2.11 Nastaveni energetickych ochran

Zapojeni energetickych ochran je provedenc na zakladé ,Pravidel provozovani distribuénich
soustav" zejména pfilohy €. 4 ,Pravidla pro paralelni provoz zdroju se siti nizkého nebo vysokého
napéti provozovatele distribuéni soustavy” distribuéni spoleénosti a ustanoveni navazujicich norem
z hlediska vlivu na elektrizaéni soustavu (pfipustné meze rudivych vlivl, které jsou stanoveny v
podnikovych normach energetiky - fada PNE 333 430).

Energetické ochrany se nastavi podle nasledujici tabulky:

Nastaveni dvoustupiiové autonomni ochrany bude dle protokolu revizni zpravy:

Funkce Maximalni vypinaci éas (s) Nastaveni pro vypnuti
Podpéti 1 2,75 U<0,7 230V-30%, tj.161V
Podpéti 2 1,75 U<0,45 Un -65%, tj.103,5V
Pfepéti 1 155 U>230V+15%, t.j.264,5V
Prepéti 2 5s5(0,15) U>> 230V+20%, tj.276V
Prepéti 3 0,1s U>>> 230V+25%,tj.287,5V
Podfrekvence 0,1s f<47 5Hz, tj.50Hz tj.-5%
Nadfrekvence 0,1s f>51,5Hz, tj.50Hz tj.+3%

2.12 Zpozdéni opétného zapnuti FVE po vypadku

Pfi vypadku sité NN dojde k odpojeni €asovaciho rele, které po oZiveni napéti v siti zajisti zpozdéne
pfipojeni FVE v éase 20 min podle poZadavku Technickych podminek a pfiloh distributora XXX -
vykres gislo 05 a 5.1.

2.13 Rozpadové misto FVE

Vyse uvedené relé HDO — FVE ovlada rozpadové misto — bod v rozvadéci RFVE.AC.
Rozpadové misto je osazeno stykatem s polohou VYPNUTO" FVE.

2.13 Dispecerskeé fizeni CEZ

Pro dispecerské fizeni je pfipraveno vypinani ve stupni 0 — 100% vykonu povelem P.1.

K tomuto Ucelu je nové osazen ve elektromérové skiini RE pfijimaé HDO pro dispecerské ovladani -
vypinani FV zdroju. Vystup z HDO-FVE povelem P.1 0...100% vypnuti vykonu spina pomocnym relé
oznacené R.2., které ovlada styka¢ elektrarny v R.FVE.AC. Pomoci tohoto silového stykacée odpojeni
se povelem P.1 provede HDO vypnuti na 100% stfidace a galvanicky se odpoji od distribuéni sité.
Variantné odpojeni FVE je feSeno na vykrese &. 5.1 vstupem P.1 pfimo do invertoru, kde je zajisténo
vykonové vypnuti FV elektrarny. Néktera provedeni stiidaéi pro CR maji v sobé integrovano rovnéz
pozadované ¢asové zpozdéni 20 min. pro opétovné piipojeni FVE po oziveni napéti pfi vypadku sité.

CFA
Ceska Fotovoltaickd Asociace
Czech Photovoltaic Association
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Funkéni a kabelové propojeni je zifgjmé z vykrest schéma AC NN &. 01, a schéma zapojeni rozvadécl
DC/AC NN v.€.03 a 04 azejménav. ¢ 5.1 a dispecer. oviadani FVE od HDO a fizeni na vykrese &. 10.

2.14 Elektromérovy rozvadéc RE

Podle novych pfipojovacich podminek CEZu pro wyrobny elektiiny z OZE plati pro mikrozdroje do
10kWp pfilohy €.1 PP, t. vyroba El s vykonem do 100kW se zapojenim dvoutarifového pfimého
prub&hového méfeni na NN s regulaci vykony vyrobny dle povelu P.11j. 0...100%.

Nové od 1.7.2022 se zavadi povinnost u piipojeni FV systému instalace odpojovani za elektromérem, tzn.
ve sméru odbéru hlavniho domovniho vedeni, tj celkové odpojeni odbérného mista ze strany privedu FVE

ROZVADEC ER AC/NN — proveden pro FVE o TC—od 1.7.2022
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Zapojeni rozvadéée RE je feseno v &asti silnoproudu. Zapojeni RE musi odpovidat podminkam CEZ,
které budou schvaleny dle dokumentace skuteéného provedeni, ktera bude zahrnovat obé oddélovaci
relé, tj. jak pro el. vytapéni event. TC, tak pro dispecerské fizeni FVE, pro jehoz spinani bude osazen
pfijimaé HDO s povelem P.1 pro vypinani 0 ... 100% vykonu obou FVE. Signaly z obou relé budou do
objektu pfivedeny kabelem CYKY pro sou¢asné ovladani el. topeni a ohfevu TV v ramci silnoproudu.
Pro napéjeni téchto zafizeni bude pouzit jistic napojeny pfed hlavnim jisticem tak, aby byl zachovan
vzdy provoz HDO, ktery bude zaplombovan. Od CEZ bude osazen 4 kvadrantni elektromér na zakladé
#adosti CEZ o prvni paralelni pfipojeni. Pokud dojde pfi realizaci RE ke zmé&nam zapojeni a provedeni,
budou zakresleny do schéma a doplnény do dokumentace skuteéného provedeni. Navrh schéma RE
odpovidajici nové platnym pfipojovacim podminkam je na vykrese €. 10.

2.15 Ochrana pred prepétim

Pfipojovana zafizeni FV systému jsou ve stejnosmérmé DC a stfidavé AC éasti silnoproudu, vé.
slaboproudé &asti vybavena pfislusnymi ochranami proti pfepéti.

Na DC strané je ochrana navic integrovana ve stfidaci. Na AC strané v rozvadé¢i R. AC/NN-FVE.

Pfi instalaci pfepétovych ochran nutno dodrzet ustanoveni CSN EN 62305-4 a montazni pfedpisy
vyrobce.

2.16 Zajisténi napajeni +R.UPC pii porusSe stridace

Pfi poruse a vypadku funkce stfidaée je vyvod pro napajeni dulezitych zalohovanych obvod(
vybaven Bypassovym prepinacem napajeni +R.UPC, kterym Ize ruéné pii zjisténi poruchy
stfidace pfepnout napajeni na sitovy pfivod, tedy ze zapojeni Backup do zapojeni On Grid.

2.17 Ochrana pfed nebezpeénym dotykovym napétim dle CSN EN 33 2000-7-712

U stfidacl v beztranformatorovém provedeni je zhlediska bezpetnosti pfed drazem el. proudem
pfedepsano osazeni proudovych chranicu jak na sitfové strané vystupu AC ze stfidace, tak i na Backup
stran& AC vystupu (tj. zalohované vystupy pro napajeni pfi Blackoutu distribuéni sit&) podle normy CSN EN
33 2000-7-712.

2.18 — Stavebni konstrukce a konstrukéni FV systém

Podle SN EN 62446-1 musi projektovava dokumentace FV systému obsahovat zakladni informace o
jednak konstrukci nosné stfechy a zejména navrh konstrukéniho a kotviciho sytému pro montaz FV
modulu.

¢ Unosnost stfedni konstrukce bude stanovena statickym posudkem. Podkladem bude informace
projektanta o provedeni, kotveni a zejména vaze konstrukce. Statické posouzeni autorizovanym
zpracovatelem bude nedilnou soucasti projektové dokumentace a technické zpravy projektu
fotovoltaiky. Posouzeni bude vychazet ze znalosti konstrukce stfechy na zakladé viastniho a
prokazatelného pruzkumu a obhlidky objektu, ktery bude mj. doloZen fotodokumentaci a
zakresem stéZejnich prvkl konstrukce stifechy pro FV systém.

Priklad zakresu stavby:

| Roof [Roof_1 (South)]

Ridge length a [m] 14

Width b [m] 8

Building height h [m] a

Slape of roof [*] 35
Roofing Tiled Roof
System alignment [*] 180

Ridge roof

System alignment [*]*

Detaily zakresu izola¢niho a konstrukéniho systému stiechy:
. Roof Structure [Roof_1 (South)]

1 Batten [mm] 40

2 Counter Batten [mm] 24 6] p e
3 Sheathing [mm] 0 V1 /é LSS

4 Insulation [mm] & /, N L] o'-l-'\'./l_ L.
5 Roof construction total [mm]: 64 5 X I/\ /1

N

o )/ X

AS A AL A

(=1




DoloZeny vzorovy detail ¢asti nosnych konstrukei stiechy: Vykresu rozmisténi FV modult a kotované osazeni nosnych konstrukei na stiese:

—||m|m|_l..

M construction Design (CD) —- Rafter [Roof_1 (South)] J -
Distance [mm] 700 I
First rafter offset from
verge left [mm] aso
Material wood
Batten Distance d [mm] ) 330 - e @ o
Distance to first Batten
[mm] 100 8 9
Rafter Height o [mm] 80 1 !
Rafter Width p [mm] 6o 1
Material wood o
& Pl
= o J M |
l/_/ 6 L] L]
4 9
< B BB F
o L3
9 9
o - - - - -
P
a L]
BB 5 f H
o 9
Detaily vypoctu zatizeni:
L a
_| )
. Resulting surface stresses Basics
Roofpitch a [*] a 35> C e re e
= Statické informace o zatizeni stfechy:
Snow load Qs 1 KN/m?#
wind load Quw 0.64 kN/m?
Self-weight Gm 0.15 kN/m?
Safety coefficient stat., max. Yo+ 1.35
Safety coefficient stat., min. Yo- 0.9
Safety coefficient dyn., max. Yo+ 1.5
Safety coefficient dyn_, min Yo 09

Gecombineerde coéfficiént
Wind b, 0.6
Gecombineerde coéfficiént
Snow ). 0.5
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DoloZeni navrhovanych detailti konstrukei FV modulll — vzorové piiklady riiznych
druhi stfech

Detaily a ptiklady specifikace pfitizeni plochych — bezzatézovych konstrukei:

H Ballmt stone

of the main profile and use the

- middle clamp 1o secure them

-

| Midie and end clamp

it

J Backwall
Serow MBx &

E Qj 3 - 4 Ballast stones

Secure ballast stones 142 as described using
middle clamps. Put on ballast stones 3+4 and
push them towards the tower.

& Maximal 135 kg
per ballast bar arrangemant

Always refer to the relevant preject
report for the number, positions and
weights of the ballast stones required.

E Back will Tower

Ballast stones
on the double cross struts: Mount cress
@nd ballast siruts as described In Step
3 on both tower sices. Place the stones
evenly distributed on the the braces.

BMTEVN NS




Uvedeni dalSich montaznich detailt kotveni konstrukce a FV moduli:

Dolozeni produktovych datasheetl konkrétnich vyrobct kostrukei:

EVO 2.0 S PRODUCT DATASHEET

Batlast-optimised L‘.__ to 50% ballast reduction through improved system stability

Click technology Simpl

Varifc cugh NTA and other ch 2z wi
Maximum safety expear rimental component iINvestgations

Integrated fail protection cable System protects up to three people

Pari = ¥
af up to 100 kg each

Optimum supparting :d protection mat fo

construction
Module mounting the clamping areas
directives

ideal cable routing

Variable module
dimensions

widiths of 940 -10&8 mm

Universal module and

batlazt clame Suitable for module frame heights between 30 and 50 mm
Application type Flat roof up to 10° (special projects possible)

Work angle 107 and 157

Alignment Soutt

Reoof covering Filew, Bitusmen, e
Standard spacing 15

Weight

High-tech protection mat

Approvals

3. Silnoprouda ¢ast DC — AC/ NN

Sicke lid

Ziskany vykon z FV modulu je pfiveden na wvstupni svorky rozvadéée R.DC 1 a nasledné do
rozvadéte R.DC 2. Zde jsou stringy chranény a vybaveny pfepétovou ochranou typu SPD1. Stringy
jsou pfivedeny do vstupnich vykonowych vstupa (MPP) stfidace.

Ve stfidaci je vykon ze stejnosmérného napéti transformovan na tfifazove stfidavé napéti 3x400V,
50Hz, které je automaticky pfifazovano k siti (k fazim L1,L2,L3) napojenim do hlavniho rozvadéce.
Pfifazovani je zajistovano samotnym stfidacem, které zarovenri zajistuje jejich automatické odpojeni
v pfipadé odchylek napéti nebo frekvence od definovanych mezi normovanych hodnot.

Z rozvadéce R.DC 1, kde je bezpe&nostni odpojovani DC napéti stringu je pote vykon pfenesen do
rozvadéte R.DC 2, kde je jisténi vykonowych casti a pfepétova ochrana na stringové napéti do
1000V dle CSN EN 62 305 tj. z vn&jsi zény LPZ 0 do vnitfni zény LPZ 1. Samostatna tlagitka FVE
STOP objektu jsou vyvedena pfes fasadu objektu k hlavnimu viezdu do rodinného domu, tedy
mista hranice zasahu HZS k likvidaci poZzaru a mista nastupu hasi¢skych sboru. Bezpe¢nostnim
vypnutim FVE STOP tlacitky pro bezpeény zasah HZS se odpoji DC napéti na stfeSe objektu
rodinného domu.

Dispecerskeé fizeni

Pro dispecerske fizeni je pfipraveno vypinani ve stupnich 0 = 100% wvykonu. K tomuto ucelu je
osazen ve skfini RE osazen pfijima¢ HDO s pomocnym relé, z nichz je vyuZivan povel P.1 na 100%
vypnuti vwkonu FVE. Pomoci silovych stykaéu stiidact se povelem z R.1 - tj. vypnuti 100% se
odpoji stfida¢ galvanicky a soucasné se snizi vykon stfidatlu pomoci komunikace RS pres Ezlogger
do stfidace. Funkéni a kabelové propojeni je zfejmeé zvykresu & 08 - schéma komunikaci a
dispeterského ovladani distributora XXX a HDO.



5. Kabelové rozvody a trasy

Silnoproudé propojeni a kabelové rozvody DC budou provedeny médénymi ktomuto uéelu
uréenymi solarnimi kabely s UV odolnosti o prifezu 4, 6,10 a 16mm? a dale Cu kabely CYKY.
Venkovni DG kabely stringl budou svazkovany ke kovové nosné konstrukci FV modulu, pfechody
stringl mezi FV fadami vedeny v chranickach PVC s UV ochranou. Tmely ukonéeni ochrannych
trubek rowvnéz s UV ochranou. Venkovni DC propojovaci kabely ze stringl mezi fadami jsou vedeny
pfimo v chraniékach.

Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztéZovaly nebo neznemozriovaly UdrZbu, opravy a
vymény jednotlivych dild technologického zafizeni FV systému. Celkové provedeni kabel. rozvodl
musi odpovidat zejména CSN EN 33 2000-5-52 a barevné znaéeni vodiét CSN EN 33 0165.
Jednotlivé kabely budou na koncich a v uréenych mistech v trase oznaceny $titky (Cislo oznaceni,
typ kabelu, odkud - kam, délka). V pfipadé pouziti jednotné barvy plasté u DC veodiél bude
provedeno na obou koncich jednoznaéné barevné pieznaéeni kladného a zéaporného pélu.
Umisténi veskerych komponentl fotovoltaického systému, uloZeni kabelt, tras a zpusobu
provedeni bude fe$eno v souladu s poZzadavky vyrobce stfidacu a pfislusnych norem, pozadavkl a
dalsich upfesnéni odpovédného zastupce investora a dodavatelske firmy.

PFi instalaci a ukladani kabell je nutné dbat dodrzeni vzdalenosti s vodi¢i vodivého pospojovani,
svodl pfepéti a zejména draty jimacl a svodi hromosvodové soustavy.

Odpovédny zastupce montazni organizace musi byt prokazatelné pfed vlastni realizaci seznamen
s montaznimi predpisy vyrobce modulu a uZivatelskou pfiruékou stfidace.

Hromosvody

Instalaci FV elektrarny bude systém jimaci soustav na stfe$e rodinného domu proveden podle
platné a harmonizované CSN EN 62 305 v&. stanoveni fizeného rizika ve zpravé zpracované dle
uvedené normy.

Hromosvod neni fe$en v tomto projektu, neni souéasti tohoto projektu, je fesen zcela samostatné, a
to projektovou dokumentaci HROMOSWOD v &asti silnoproudu.

Certifikace, schvalovani a realizace

V&echny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona ¢&. 22/97
Sb. o technickych poZadavcich na wyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny
pfislusnymi schvalovacimi certifikaénimi osvédéenimi.

V souladu se zakonem ¢&.183/2006 Sb. vplatném znéni paragrafu 156, nesmi bez téchto
dokumentu dojit k instalaci téchto vyrobku a zafizeni.

PFedmétne el. zafizeni je zafizeni slouzici k wyrob& el. energie a pfipojeni na ochranu pfed uginky
atmosfeérické elektiiny, tj. vyhrazené el. zafizeni ve smyslu vyhlagky 73/2010 Sb. a jeho montaz
véetné revizi mize provadét pouze organizace, kterd ma ktéto Einnosti opravnéni dle vyhlasky
73/2010 Sb.

Dodavatelska a montazni organizace FV systému stanovi zpusob zajisténi bezpe&nosti pfi praci pro
vystavbu i budouci provoz dle § 9 vyhlasky 48/82 Sb. a jejich zmén 324/1990 Sb., 207/1991 Sb.,
352/200 Sb. a 192/2005 Sb.

8. Ochrana zdravi a bezpec¢nost pfi praci

a) Provozovatel je povinen fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovani podminkami dle CSN EN
50110-1 ed.2 a vyhl. 50/1978 Sb. nebo NV 194/2022 Sb. a souvisejicich platnych norem, vé. TNI 34
3100 (vyklad normy), ktera nahrazuje CSN 34 31 00.

b) Obsluhou el. zafizeni mohou byt provozovatelem povéfovani jen pracovnici alesport pouceni,
udrzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici znali ve smyslu vyhl. 50/1978 Sb. nebo podle NV
194/2022 Sb.

c) Véechny instalované rozvadéte a instalovana el. zafizeni FV systému opatfit pfislusnymi
bezpeénostnimi tabulkami.

9. Pozadavky na udrzbu

- pozadavky na tdrzbu

Udrzbu el. silnoproudych zafizeni mohou provadét osoby znalé elektrickych pfedpisu a s touto
ginnosti obeznamené.

- bezpetnost zafizeni a bezpeénost a ochrana pfi praci.

Mavrhovana elektroinstalace svym krytim a provedenim v daném prostfedi musi splfiovat podminky
bezpectnosti osob a technickych zafizeni.

Osoby povérené obsluhou zafizeni musi mit odbornou zpUsobilost — pouéeny pracovnik dle § 4 -
wyhl. 50/1978 Sb.

Osoby povéfené udrzbou a véemi opravami musi mit odbornou zpusobilost - elektrotechnik dle § 6 -
vyhl. 501978 Sb., event. pracovnik pro fizeni ¢innosti podle § 7 vyhl. 50/1978 Sb., nebo podle NV
194/2022 Sb. §6a §7.

10.Pozarni ochrana

Pozérni ochrana dle CSN 73 0802:2000 Pozérni bezpeénost staveb. Musi byt provedeno
posouzeni noveho pozarniho zatizeni stavby instalaci FV elektrarny.

11.Zaveér

Provedeni elekiroinstalace a pouZity material musi odpovidat platnym normam. Vzhledem k tomu,
Ze se jedna o netypické zafizeni, budou pfipadné zmény a upfesnéni feSeny v prub&hu realizace
stavby.

Provedeni elektroinstalace a pouZity material musi odpovidat a byt v souladu s poZzadavky
pfislusnych platnych CSN, pfedpisi a smérnic (PPDS, PNE) provozovatele stavajici hlavni
distribuéni soustavy. Pfed uvedenim do provozu provede montazni organizace vychozi revizi a
vyhotovi revizni zpravu dle CSN 33 1500 zm. & 1 - 4 a CSN 33 2000 - éast 6, ktera bude soutasti
pfedani zafizeni do trvalého provozu.

Souéasti pfedani dila bude dokumentace skuteéného provedeni stavby dle zmeén.

Po vydani smlouvy o pfipojeni do DS se ke zpravé priloZi pfislusna pfiloha smlouvy k FVE

Vypracoval: Ing. Milan Hosek

Plzef, 15. bfezna 2023

12. Prilohy:
1. Navod na obsluhu FV elektramy — uZivatelska Groven
2. Navrh provozni a servisni dokumentace FV elektrarny
3. Navrh planu udrzby a zkoudek — revizi FV elektramy
4. Technicka specifikace v8ech komponent FV systému (modull, stfidaée, baterii,

BMS, elektromérq, ...)



t N2 &Tii ZOe AYRATFGABY N

REKAPITULACE CLENENI SOUPISU PRACI - Fotovoltaicka elektrarna 9,72 kWp s AKU 38,4kWh - Projektovy rozpoéet

Stavba:
F“E na stfeSe rodinného domu - VZOROWVY WY UKOWVY PROJEKT - CFA
Objekt:
Fotovoltaicka elektrama, Silnoprouda elekirotechnika
Misto: Draturm: 15.03.2023
CFA Ustav Fotovoltaiky a Elektromobility z 0., Teslowva 12023, 301 00 Plzen
Zadavatel: Projektant: Ing. Milan HoSek
Investor: Zpracovatel: Ing. Milan HoSek
Kad dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 900 109,60
D1 - 1.Dodavky - moduly, akumulatory a stfidace 481 550,00
D2 - 2. Rozvadéce a skriné 151 500,00
D3 - 3. Matenal a montaZe 196 972 60
3.1 - Instalagni pfistroje a matenal 9 800,50
3.1 - Instalaéni piistroje a material & 550,00
3.2 - Kabely silové NN 34 72500
3.8 - Kabely avodite DC f NN 10 550,00
3.9 - Kabely a vodite AC / NN & 386,00
3.10 - Kabely komunikatni a datove 5 506,00
317 - Kabely - dle whil. 23/20085b B2ca, s1, d0 ¥ 78750
3.22 - Trubky, E5ty, kabelové Zlabwy 24 802,00
3.33 - Uzemnéni a pospojovani 11 242 80
3.61 - Podruzny material 2013280
3.62 - Oceloveé konstrukce 50 000,00
3.66 - Ostatni prace a matenaly 14 040,00
D4 - 4. Zemni, stavebni a montazni prace 11 527,00
D& -5 HZS 46 080,00

D6 - 6. Revize 12 480,00

Ceskd Fotovoltaick®Asocil

Czech Photovoltaic Association


http://www.cefas.cz/publikace/

D 3.9 Kabely a vodiée AC/NN § 386,00
PE Typ Popis MJ Mnodsnd Joena [CZK] Cena cslkem [CZK] Cenodd soustava 3| Klog, Kabel CYKY 2215 pevné ulofeny, vé. montiZe a ukondeni m 15 22,00 330,00 |vlastni
Naklady soupisu celkem 26| K 392 Kabel CYKY 3Ax1.5 pevné ulcZeny. w&. montdZe a ukonZeni m an 29,80 B28.00 |vastni
y P 2163 999,60 =
27| K 393 Kabel CYKY 3Cx2,5 pevné ulo, v& montaZe a ukondeni m 15 36,80 552,00 | vlastni
D D1 1.Dodavky 1333 400,00 —
1] K11 Sifidat itazong, hybidni , asymetrickj Good We 10 KW = n 56 000,00 224 000,00 |viasi 8 K| g, Kabel CYKY 7Cx1.5 pevné uloZ, v montie a ukondeni m 15 10240 1538.00 |astni
2| K|z Fv moduly krystalicke G5 360 Wp ks &3 3 850,00 347 900,00 |viastni 2| K 595 Kabelovy Zlab drétény 2 M2 50450 m 25 102,40 2 580,00 |vastni
3 13 Akumnulatory PYLONTECH 2.4KWh ks az 18 500,00 582 000,00 — - -
| K Kabelovy Zlab piny KZIM 60x50x0,75 m 20 126,00 2 520,00 |vastni
4 14 BMS pro Pyiontach | vysckonapatouy ks 4 17 B0D,00 70400,00 3.9.6
5 15 Skfin RACK U 45, v220em ks 4 15 750,00 63 000,00
8| K18 Bezpednostn tlad. FVE STOP s aretaci ve skfince AL se sklem ks 2 4 200,00 400,00 |viasni S .
D 3.10 Kabely komunikaéni a datové 5 506,00
Tl KNT SEC 1000_EZ logger GW ks 1 9 500,00 © 500,00 |vastni
— - 28 Ko 0y Kabel SYKFY 4x2x0.6mm, véstné montiZe a ukoneni m &5 2200 1 210,00 |iastni
8| k|18 Stykad B0A do NN - odpej FVE 32 kWp ks 3 5 500,00 16 500,00 |vastni -10.
ol k|ie Jisti& BE/BOA - do NN jidtént pro RFVE AC ks 1 1 250,00 1 250,00 |wiastni 2| K ;400 Kabel UTF Catf, vieiné montaZe a ukondeni m an 20,60 1 124,00 |astni
10| K110 Jistié BI1/24.- do NN jidténi a napdjeni HDO ks 1 740,00 750,00 |iastni 7| K340 Kabel FTF cat B, pené uloZ, v& montiZe 3 ukondani m 15 36,80 552,00 |vlastni
28| K 3.10.4 Kabel CYKY 7x1,5mm2, vé montiZe a ukondeni m 25 10240 2 580,00 |vastni
D D2 2. Rozvadéce a skiiné 466 000,00
1| K21 Rozv. R.DC.A1, B.1 - 610/800/200mm dle spec. vkr.&. 3.1.4.1 ks 3 45 000,00 90 000,00 |viastni
2| K22 Rozv. R.DC.A2, B_2 - B00/200/200mm die spec. wkrd. 3.2.4.2 ks 2 32 000.00 64 000.00 |viastni Kabely - dle vyhl. 23/20088b B2ca, s1, d0 7 787,50
— — Kabel CXKH-V FE180/F00 3Cx1,5 odoing vihkosti, peuné ulofeny, wietné .
3| K|za3 Rozv. RAC.A1, B2 - BIVEOZ00mm dle spec. vikr.é. 5.1,5.2 ks 2 27 140,00 54 000,00 |viastni montade & ukondeni prs o, FVE - STOP ‘ m I 125 6230 7 787,50 | vastni
4| K24 Rozv. R.AC. FVE - 800/600M200mm dle spec. vykr.&. 08 ks 1 45 000,00 45 000,00 |viastni
5| K |25 Monti? mzvodné =kfiné do 100kg ks 7 5 500,00 38 500,00 |viastni
o w — — " prp— p—— - D 3.22 Trubky, listy, kabelové #laby 24 802,00
28 MontaZ mzvodné skfiné do 200kg ks : 00 | vastni 24| K |azs Trubka ohebna D20 s protahovacim dritem, vsokd mechanicka oddlnost, m . 20.00 1 800,00 |viastni
7| K27 Pomocné konstrukes ocelove: kg 50 250,00 12 500,00 |viastni . vietne montaze - UV odolna. vi spojek
Trubka chebn D25 ¢ protahovacim dritem, vysokd mechanicka odelnost, L
8| K|za Kotewn! material skiini a rozvadédh sd 5 15 000,00 75 000,00 |viastni B/ K3 \etnd montide - LV odoind, i, Spojck m 75 20,80 1 580,00 |vastni
o k |20 dkrytowni a demontade S4sti rmzvedds NN d ] 15 000.00 15 000,00 | viastni 26| K |3.25 Trubka chebnd korugevand D40, vetné mentise UV odoina m 50 3840 1 820,00 |astni
N Trubka tuha PVC D20, wsokd mechanickd odolnost, wietné montaZed - UV -
10| K|z10 zskrytovini a zpétné montide rozvads =d 1 10 00000 10 000,00 |wiastni 28| K |3.27 odoins, vE. Spoiek m 25 60.00 1 500,00 |viasmi
28| K |a.28 Ukonéeni trubek - ucpdvkovou pénou pow. dprava UV odalnd ks an 145,00 4 350,00 | astni
D D3 3. Material 271 072,60 30| K |3.20 Kabelovs trasa na piichytkach, vetn& pfichytek a montife m 120 61.60 7 382,00 |astni
D 31 Instalacni pfistroje a materidl - pfipojeni v RH 24 460,50 | K330 Poimé edolna trasa na pfichytkach, wieiné piichytek a montaze m 50 129,60 & 430,00 | viastni
12| K344 \ykonowy jistié S0A char. B ks 1 15 550,00 15 550,00 |viasini
D 3.33 Pospojovani a uzemnéni 11 242,80
13| K340 propojeni v RH ks 3 750,00 2250,00 |viasini
-1 32| K |3.35 Vodié CYA 18mm32 z5l Peund ules. m 20 56.00 4 480,00 | astni
14| K393 Zlab Merkur 100x108mm m o 125,00 1250,00 |viastni - . — -
AL 33| K |3.36 Vodié CYA 25mm2 z3L Peund ulod. Stfecha m a5 78.00 3 510,00 |dastni
15 K94 Ukonéeni do 4x 35mm2 ks 12 305,00 474000 |viastni . . — -
1. 33| K |3.38 Vodié CYA 70mma2 z5L Peuné uleZ. W RH m L] 98.00 0,00 |viastni
18] K315 Odbo krabice wnitini, viein€ swork. vitka a montaZe ks 5 134,10 670,50 |viastni 34| K |3a7 Zemnicl drit AIMgSi D3, viatné montida m 25 3440 860,00 |vastni
35| K |3.38 Zemnici drit Fezn D, vietnd mentaZe m 25 2800 700,00 |viastni
D 32 Kabely silové AC/NN 44 025.00 38| K |3.38 Zemnici drit Fezn D10, viené montiZe m 20 3040 608,00 |viasmi
. .
14| K g0y Kabel CYKY-J 4 x 35mm? m 10 558,00 5 560,00 | \iastni 47| K |35 Uzemfiovac svorka 55 2-20, vietné mentize ks 4 150,00 600,00 |viasmni
15| K [325 Kabel CYKY-J 5 3 18mm= m 25 285,00 & 875,00 | viasini 53| K |3.57 Frotikorazni ochrana vivodd uzemnéni ks 3 81.60 244,30 |viasini
15| Klaqg Kabel CYKY-J 5 x 10 mm? m 35 187.00 6 545,00 | \lastni 54| K |3.58 VistraZna tabulka ke svodu uzemnéni FVE. . montize ks 4 60,00 240,00 |viastni
18| K3ay Kabel CYKY-J § x8 mm? m 35 187,00 & 545,00 | viastni
19| K305 PodruZny a spojovaci materidl sd 1 16 500,00 16 500,00 | vastni D 3.61 Podruiny’r material 20 132,80
56| K |z.82 Frofipodami utésnéni prostupt sténou m2 1 060,00 4 768,00 | vastni
57| K |3.83 Pomocny montaini materidl pro elektra =ada 1 15 000,00 15 000,00 | astni
D 38 Kabely a vodi¢e DC/NN 48 690,00 se| Kk |384 Wjstrafna tabulka, vBetn montiZe ks 4 21.20 364,20 |vasmi
20| K354 Vodié Salar Bmm2 Eernj UV achrana + pal ™ 150 20.60 4 440,00 |astni
21| K382 Vodié Solar Bmms Eemy UV ochrana - pol ™ s 28.60 2 220,00 | vasini D 362 Ocel. konstrukce pro FV moduly s mentasi - $0.112 sada 1 47 000,00 47 000,00
22| K Vodi Solar 10mm2 éemy UV cchrana + pol 0 50,00 4 720,00 | iastni
383 G Solar 10mm2 cemy ana + pol m astni D |363 Ocel. konstrukce pro FV moduly s montéZi - $0.113 sada 2 55 000,00 110 000,00
23| K354 Vodié Selar 10mm3 &emj UV ochrana - pol ™ &0 56.00 4 720,00 |astni
24| Klass konektor + pol n 85.00 850,00 | dastni D 3.66 Ostatni prace a materialy 29 040,00
5| K|ygg konsktor - pol 10 60,00 890,00 | viastni o K |aer Fipojeni zafizeni ostatnich profesi ks 5 5 000,00 25 000,00 |vasini
6| K|agy Vazaci paska 280x2,Bmm HF/UV stabil - baleni 100ks bal 10 125,00 1 250,00 | vastni 60| K |3.08 Flipcjeni na stavajici zemnici soustavu ks 5 480,00 2 400,00 |vasini
— - — - 81| K |3.60 Zamolovini rezenmich pivodis ks a 205,00 1640,00 |astni
77| K Montiini spojovaci a podnny material sd 2 15 000.00 30 000.00 | vastni

388




D D4 4. Zemni, stavebni a montazni prace 24 967,00
62) K [41 Prirazy zdivem ks 10 176,00 1 760,00 | viastni
63| K [4.2 wysekani otvoru - DC skfing m2 1 2 550,00 1 725,00 | dastni
84| K [4.3 zapraveni osazeni AC skiing ks 1 1 850,00 1 650,00 | vastni
85| K [4.4 Drazky ve zdhu m 25 36,00 BO00,00 |vastni
86| K |45 Jadrowe wtani ks 20 256,00 5 120.00 | astni
87| K [4.8 Utésnéni pm‘sb.:lpﬁ do cbjekiu proti wnikani whkaost ks i5 ag2.00 13 220,00 [vastni
ge| K [4.7 Qdwvoz odpadu 3 suti t 1 432,00 432,00 [wastni

D D5 5. HZS 56 080,00
87] K [5.1 Prace nespecifikovanéd cenikem hed 3 450,00 3 600,00 [wastni
BB| K |52 Mepfedvidatelné prace hod 8 360,00 2 B30,00 |vastni
g8l K |53 Dioplnéni podkladd od dodavatald pfipojovanych zafizeni hed 4 400,00 1 600,00 |wastni
TO| K |54 Koorinace postupu praci s ostatnimi profesemi hed 8 500,00 4 000,00 |wastni
Ti| K |55 FFiprava ke komplesmi zkouSce hed 4 500,00 2 000,00 |wvastni
72| K |58 Zhkusebni provoz. hod 24 500,00 12 000,00 [vdastni
T2 K |57 Zaudeni obsluby hed 5] 500,00 3 000,00 | Wastni
74| K |5.8 Autorsky dozor projektanta hicd i FH0,00 12 000,00 |vastni
78| K |59 Dokumentace skuteéného stavu hicd 25 200,00 15 000,00 |astni

D D6 6. Revize 12 480,00
TE| K |6.1 Revizni prace, m&feni hod 18 880,00 10 B30,00 [vastni
77 6.2 Spoluprace s reviznim technikem hed 4 400,00 1 600,00 | vastni
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Dispozice zarizeni v techn. mistnosti
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2
Czech Photovoltaic Association
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REKAPITULACE CLENENI SOUPISU PRACI - Fotovoltaicka elektrarna 9,72 kWp s AKU 38,4kWh - Projektovy rozpodet

Stavba:
FWVE na stiede rodinného domu - VZOROWY WY UKOWVY PROJEKT - CFA
Objeki
Fotovoltaicka elekirama, Silnoprouda elektrotechnika
Misto: Datum: 15.03.2023
CFA Ustav Fotovoltaiky a Elektromohility z.0., Teslova 120243, 301 00 Plzefi
Zadavatel: Projektant: Ing. Milan HoSek
Investor: Zpracovatel: Ing. Milan HoSek
Kéd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Maklady ze soupisu praci 0,00
D1 - 1.Dodavky - moduly, akumulatory a stfidade 0,00
D2 - 2. Rozvadéfe a skiiné 0,00
D3 - 3. Material a montaze 0,00
3.1 - Instalaéni plistroje a material 0,00
3.1 - Instalacni pristrole a material 0,00
3.2 - Kabely silové NN 0,00
3.8 - Kabely a vodite DC / NN 0,00
3.9 - Kabely a vodice AC / NN 0,00
3.10 - Kabely komunikacni a datove 0,00
3.17 - Kabely - dle vyhl. 2320085h B2ca, s1, d0 0,00
3.22 - Trubky, lifty, kabelové 3laby 0,00
3.33 - Uzemn&ni a pospojovani 0,00
3.61 - PodruEny material 0,00
3.62 - Ocelove konstrukce 0,00
3.66 - Ostatni prace a materialy 0,00
D4 - 4. Zemni, stavebni a montaZni prace 0,00
D5 - 5 HZS 0,00

DG - 6. Revize 0.00
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