. Financovano ) .
Evropskou unii >(- PLAN OBNOVY

NextGenerationEU

Skoleni energetickych
poradcu a manazeru

Tento projekt je financovan Evropskou unii vramci Narodniho planu
obnovwy.

Podpora vzdélavani a zvySovani odbornych kompetenci energetickych poradcll a manazeru
poskytujicich poradenské sluzby v oblasti energetiky, klimatu a renovaci budov.

| STATHN FOND
Ministerstvo Zivotniho prostiedi 'L © \'J..'L'.f'j 'L OSTRED
CESKE REPUB KY



@§KOLENI' ENERGETICKYCH PORADCU A MANAZERU
-

Podpora vzdélavani a zvySovani odbornych kompetenci energetickych poradcl a manazer(
poskytujicich poradenské sluzby v oblasti energetiky, klimatu a renovaci budov.

Tento projekt je financovan Evropskou unii vramci Narodniho planu obnovy.

EII‘IEII"ICT:‘EII"IG . : ,- NARODNI I — d i”.II-TNI-m.-.'lm.r-.t .
VIGHEROU Uil - “ PLAN OBNOVY Ministerstvo Zivotniho prostredi cIVaTHING BROSTRED]

NextGenerationEU

CESKE REPUBLIKY




W
Ceska Fotovoltaicka Asociace
Czech Photovoltaie Association

Lektor: Mgr. & Mgr. Milan Severa
Skolitel:  Ceska fotovoltaicka asociace, Ustav Fotovoltaiky a Elektromobility, z.u.

Ing. Milan Hosek
Mgr. & Mgr. Milan Severa
Ing. Petr Maule, LL.M., MBA

Dostupné zdroje financovani pro
renovace a vystavbu RD a BD. Pouziti
Al pri zpracovani RP a dotaci

Ceska Fotovoltaickd Asociace
Czech Photovoltaic Association
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Renovacni pas Nova zelena usporam

Kalkula¢ni nastroj

Zpracovani

renovacniho
pasu

Prihlasit se do portalu
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Kalkulacni nastroj pro vytvareni
renovachniho pasu budovy

KALKULACNI NASTROJ PRO
RENOVACNI PAS BUDOVY

Prihlasit k vasemu uctu Cestina




Kalkulacni nastroj pro vytvareni
renovachniho pasu budovy

« C m 25 app.secuforms.cz/fas/formservice/filler.open?DoclD=245283997
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Renovaéni pas zpracovavany n
Energetickym poradcem

v Uvod

/' Zpracovatel

v Budova

v/ Rodinny / Bytovy dim
Geometrie budovy
Obélkové konstrukce budovy
Zdroje tepla na vytapéni
Zdroje tepla pro ohfev TV
Vétrani, chlazeni a osvétleni
Solarni termicky ohfev TV
Fotovoltaickd elektrarna

v/ Jednotkové ceny opatfeni

Odesléni do vypoétu

3 3 Importovéno z apli.. 3 Aplikace

@ Autonabije¢ka.cz %7 Centrélni registr de..  m Conseq - Stav Gétu T DGS Kurzy on-Ine e-shop Markyzy -e.. (O FF2020 WEDOS Webmall ... @ Adobe Acrobat 1 CFAMOCDLE & ChatGPT

P Statni fond Zivotniho prostredi

Rodinny dum

Pocet bytovych jednotek * Skutecny pocet obyvatel *

E | 2

Stavajici stav budovy

‘ Vysoké néklady na provoz budovy

‘ Zdroje tepla vyuzivajici fosilni paliva

‘ Vlhkost na povrchu konstrukei v interiéru, plisné w ‘

ULOZIT l l { ZPET l > POKRACOVAT ODESLAT DATA DO VYPOETU

l ZPET NA MOJE RENOVACNI PASY l

SFZP_02 —v2 — 20260506.1008



Zapojeni
umelé
inteligence
pri zpracovani
zadostio
dotacni
projekty

Jak miUzeme dosahnout
rychlejsiho vypoctu potrebnych

ploch pro zadavani do
renovacniho pasu?

Da se vyuzit Al?

Jak to udélame?




Zapojeni
umele
inteligence
Pri

Zzpracovani
zadostio
dotacni
projekty

Ano — dnes uz existuje nekolik pomeérné pokrocilych
zpUsobd, jak z polohy budovy v mapé ziskat nebo
alespon velmi rychle odhadnout:

* plochu fasady,

* plochu strechy,

* plochu oken a dveri,

e zastavénou plochu,

* podlahovou plochu,

* objem budovy,

* vysSku objektu,

* orientaci jednotlivych fasad.

ZalezZi ale na pozadované presnosti. Pro energetiku,
projektovani, EPC, Renovac¢ni pasy nebo dotacni
dokumentaci se pouzivaji rizné Urovné automatizace. ,

o

I



Zapojeni umeleé inteligence pri zpracovani
zadosti o dotacni projekty

Nejrychlejsi cesta — Google Maps + 3D model + Al odhad

. Nejlepsi profesionalni nastroje - QGIS + katastr + 3D data CUZK
Automatickeé rozpoznani fasad a oken pomoci Al

Velmi zajimaveé aplikace - Pylon Observer

BIM / profesionalni projektantska cesta

Extrémne presna cesta — LiDAR

Prakticky workflow projektanta (doporuceny)

Existuji uz plné automatické systémy? — Ano, drahé, pouzivaji API
Google, LiDAR, Al segmentaci

Nejlepsi souéasna kombinace pro CR

® N DO A ®N
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https://qgis.org/?utm_source=chatgpt.com

Zapojeni umeleé inteligence pri zpracovani
zadosti o dotacni projekty

10. Pokud chcete témer automatizaci — vytvorit vlastni prompt:

Vstup:
* GPS budovy,
* adresa,
e parcelni Cislo.

Automaticky:
stahnout footprint,
nacist LiDAR,
vytvorit mesh,
spocitat:

e strechu,

* fasady,

* objem,

* otvory,
* export do Excelu.




Jsi odborny GIS, BIM a Al analyticky systém pro stavebnictvi,
energetiku a technickou diagnostiku budov. Tvym ukolem je
automaticky vytvorit presny 3D model budovy a vypocitat
geometrické parametry stavebnich konstrukci.

Zapojeni

umelé VSTUPNI DATA
inteligence pri
zpracovani

Uzivatel zad4 alespon jeden z téchto udaju:

~ y 1. GPS souradnice budovy
ZadOStl 0 2. Pfresnou adresu

dOtaéni 3. Parcelni &islo
. 4. Katastralni uzemi
projekty

Priklad vstupu:

- GPS:49.747102, 13.377581

- Adresa: Plzenska 125, Plzen
- Parcela: 452/17, k.u. Bolevec




Zapojeni ========================ss=ss==sssssssss=s
umeleé
inteligence pri
zpracovani

Automaticky:

1. Identifikuj presnou budovu
2. Stahni footprint budovy
zadosti o 3. Naéti LiDAR / vyskova data
dotaéni 4. Vytvor 3D mesh budovy

5. Identifikuj jednotlivé konstrukce
projekty 6. Spocti plochy a objemy
7. Exportuj vysledky do Excelu




Za pOjenl Pouzij prioritné:
umelé - &UzK
o o ~ - RUIAN
inteligence pri -DMRSG
Zpl’acovanl - OpenStreetMap
v 7 - - Google Maps
ZadOStl (0] - Google Earth
- Mapy.cz

dotachni - LiDAR data

. - Street View
pl"Ojekty - Ortofoto mapy

Pokud néktery zdroj neni dostupny:
- automaticky pouzij alternativni zdroj.




Zapojeni
vy~ KROK 1 — GEOLOKACE
umele - Vyhledej budovu podle GPS, adresy nebo parcely.

inteligence pi”'l - Ovéf pfesnou polohu.

zpracovénl’ - [dentifikuj obrys budovy.
zadostio KROK 2 — FOOTPRINT
v s - Stahni polygon budovy.
dotacni _Uréi-
projekty - zastavénou plochu,
- obvod budovwy,
- orientaci ke svetovym stranam. ,




Zapojeni
umele
inteligence pri
zpracovani

zadostio
dotacni
projekty

KROK 3 — LiDAR A VYSKOVA DATA
- Nacti DMR/DSM/LiIDAR data.
- Urci:

- vySku budovy,

- pocet podlazi,

- tvar stfechy,

- sklony stfechy,

- vySky hrebene,

- vySky atiky.

KROK 4 — TVORBA 3D MODELU
- Vytvor 3D mesh budovy.
- VycCisti model od Sumu.
- Oddél:
- stfechu,
- fasady,
- podlahy,
- okna,
- dvere.



Zapojeni
umele
inteligence pri
zpracovani

zadostio
dotacni
projekty

KROK 5 — Al SEGMENTACE
Pomoci computer vision a Al:

- Detekuj:
- okna,
- dvere,
- vikyre,
- prosklené plochy,
- lodzie,
- balkony.
Pouzij:
- Street View,
- panorama,
- ortofoto,

- Sikmé letecké snimky.



Zapojeni
umele
inteligence pri
zpracovani

zadostio
dotacni
projekty

KROK 6 — VYPOCTY
Spocitej:

abrowWN-=-

© 00 NO®

. Zastavéna plocha [m?]

. Celkova plocha stfechy [m?]

. Plocha jednotlivych stfe$nich rovin [m?]

. Plocha fasad celkem [m?]

. Plocha jednotlivych fasad podle orientace:

- sever,
- jih,

- vychod,
- zapad.

. Celkova plocha oken [m?]
. Celkové plocha dveii [m’]
. Cistéa plocha fasad bez otvoru [Mm?]

. Odhad podlahové plochy [m?]

10. Odhad vytapé&ného objemu [m’]
11. VySka budovy [m]

12. Sklon stfechy [°]

13. Délky okapU a hfebene [m]



Zapojeni
- U kazdé hodnoty uved:

umele - odhad pfesnosti,
inteligence pri
zpracovani

- pouzity zdroj dat,
- pfipadné omezeni.

— ~ Pokud jsou data neuplna:
zadostio - proved inteligentni odhad pomoci Al.
projekty EXPORTY




Zapojeni
meie e,
inteligence pfri Jednone
zpracovani o) et
zadostio List2:
dotacni Stoupse:

- Oznaceniroviny
i - Orientace

p I"Oj e kty - Sklon

- Plocha

- Typ stfechy




List 3:

"FASADY"

Sloupce:
Zapojeni Orientace
umélé Plocha oken
inteligence pri _&inté ploona
zpracovani List 4:
zadosti o OTORY
dotaéni e
projekty " Vyska

- Plocha

- Orientace




List 5:

"3D DATA"
. ’ Sloupce:
Za pOjenl - VySka objektu
g ” - PocCet pOdlaill
umele - Objem
. . Ve - Zastaveéna plocha
Inteligence pri
Zpracovani VIZUALIZACE
zadostio v
> Vytvor:
dotacni - 3D nahled budowy,
- barevné rozliSeni fasad,
prOjekty - barevné rozliSeni stfech,
- oznaceni oken,

- orientaci svétovych stran.




.ume!.e o Vystupem musi byt:
Inteligence pri
r 1. Excelovy soubor
Zpracovani 2. PDF report
zadosti o 3. Souhrnna tabulka
4. 3D model

dotacni
projekty

5. Presné vypocty konstrukci




Zap0]en| Preferované technologie:
umeleé - Python
- . e - QGIS
Inteligence pri - GDAL

z s - OpenCV
Zpracovani - Open3D
zadostio - Blender

S - IFCOpenShell
dotacni - Rasterio
. - GeoPandas

projekty _PyVista




Zapojeni

-4 P - Pokud existuje vice budov:
.ume!.e o automaticky vyber spravnou podle footprintu.
inteligence pri - Pokud nelze uréit okna:

r proved Al odhad dle typu budovy.
Zpracovani - Pokud nejsou dostupna LiDAR data:
zadostio pouzij fotogrammetrii a odhad z ortofota.

S - Veskeré mezivypocCty uklade;.
dotacni - VSechny jednotky pouzivej v SI.
projekty - VypocCty provadéj v metrickém systému.




Zapojeni
umele
inteligence
pri
Zpracovani
zadostio
dotacni
projekty

Zacnu overenim polohy a dostupnych verejnych dat.
U ploch oken/dvefi bez fasadnich snimku pujde
pravdepodobné o kvalifikovany odhad, zatimco
pudorys/stfecha pljdou odhadnout podstatné
lépe.

Premysleni po dobu 2m 2s

Spustil jsem to jako predbézny parametricky
vypocet podle zadané GPS/adresy. Skutecny
LiDAR/mesh zde nemohu prfimo stahnout a

zpracovat, proto jsou hodnoty oznacené jako
odhad.




Zapojeni umelé inteligence pri zpracovani
zadosti o dotacni projekt

= = L
Parametr Hodnota Jednotka | poznamka
49 7564758635706,
2 |GPS zadana uZivatelem | 13.431550005722919 VWGS84
3 |Adresa 2OCOCCOCCOCTCOCCOCCOTOCTHC
OvEfeny adresni bod z vefejnych | WS84, S-JTSK ¥Y=818389.98,
4 |rejstiikd 48.756355550556, 13.431605 X=1068307.12
5 |Typ vypoctu Pfedb&Zny parametricky model 'Nutno ov&fit footprintern/DSM/LIDAR |
6 |Tvar pudorysu 'ObdélInik — zjednoduseny model
7 |Délka budovy 12,5 m
8 |Sifka budovy 9m
8 |Pofet nadzemnich podlaZi 2 ks
10 [Redukce na €istou podlahovou plochu 0,85 koeficient
11 |Vy3ka k okapu / atice 56 m
12 |Vy3ka Stitu nad ckapem 3m
13 |Sklon stfechy 35 °
14 | Typ stfechy sedlova |
15 |[Poget b&Znych oken 18 ks
16 |Sitka b&Zného okna 1,2m
17 |Vy3ka b&Zného okna 1,4 m
18 [Pofet mensich oken 2 ks
18 |Sifka mensiho okna 0,8 m
20 |Vy3ka mensiho okna 1,2 m
21 |Poget dvefi 2 ks
22 |Sifka dvefi 1m
23 |Vyska dvefi 2m
A [




Zapojeni umelé inteligence pri zpracovani
zadosti o dotacni projekt

© ® « @ ;oA W N

=
Q

| Zastavéna plocha
| Obwod budowy

|Hruba podlahowa plocha

|Hruba plocha fasad

| Cista plocha fasad bezx otwor

| Odhad obestavéného objemu

Jednot
Hodnota

43,00 m

225,00 m?

|Odhad &iste podiahove plochy

191,25 m?

|Plocha stfrechy celkem

137,34 m?

267,80 m?

|Plocha oken celkem

32,40 m=

|Plocha dvefi celkem

4,00 m?

112,5_D|m2

231,40 m=

798,75 m®

Pramérna vwska objektu

7,10 m

Vzorec /! poznamka

Fastavéna plocha = pofet podlaZi

hruba plocha = redukéni koeficient

obvod = vwwEka okapu + 2 Stity

ocet x Sifka = vwska

pocet SiTka = wwSka

fasada — okna — dvefe

pldorys = prameérna vwska

okap + 1,2 Stitu

Souhrn




Zapojeni umelé inteligence pri zpracovani
zadosti o dotacni projekty - Fasady

Vyska Plocha Plocha Hruba
okapu obdélnikova Stitu plocha Okna Dvere Cista plocha _
| | | | | | | |
|F1 | SVIJZ - nutno ovéfit 12,50 5,60 70,00 0,0 10,00 8,10 1,00 E'D’gﬂr
’ | | | | | | |
|F2 ‘J}J{SZ;nutnn_ovéﬁt 9,00 5,60 50,40 13,50 63,90 8,10 1,00 55I,4B[]Ir
|F3 SVIJZ - nutno ovéfit 12,50 5,60 70,00 70,00 8,10 1,00 E'D’gﬂr
|F4 JVISZ - nutno ovéfit 9,00 5,60 50,40 13,50 63,90 8,10 1,00 55I,E![]Ir
|CELKEM 240,80 27,00 267 .80 32,40 400 231,40
— — :




Zapojeni umelé inteligence pri zpracovani
zadosti o dotacni projekty - Strecha

Pudorysna polovina Skutecna Sikma
Delka Sirky Sklon delka Plocha

R1 sedlova rovina 12,50 450 35,00 5,49_' 68,67

R2 sedlova rovina 12,50 450 35,00 5,49 68,67




Zapojeni umelé inteligence pri zpracovani

zadosti o dotacni projekty - Okna

A Z C D = F G
Plocha 1 Plocha Poznam
Sitka Vyska ks celkem ka
Bé&zné okno 18.00 1,20 1.40 1,68 30,24 odhad
Mensi okno 2.00 0,90 1.20 1,08 2,16 odhad
Dvefe 2.00 1,00 2.00 2.00 400 odhad
CELKEM OKNA 32 40

CELKEM DVERE 400



Zapojeni umelé inteligence pri zpracovani
zadosti o dotacni projekty - Zdroje

Pouziti URL / poznamka

Firmy.euro.cz/adresa  Ovéfeni adresniho mista a soufadnic https:/ffirmy.euro.cz/misto-plzen-na-frantiskove-624-14-25454145
MésSec.cz / adresa Ovéfeni adresniho mista a soufadnic https://'www mesec cz/rejstrik-firem/adresni-misto-plzen-na-frantiskove-624-14-25454145
RUIAN / DIA Referenéni registr adres, stavebnich objektd a technickoekonomickych atributd https:/fwww dia.gov.cz/cs/nase-cinnostina-cem-to-bezifregistr-uzemni-identifikace-adres-a-nemovitost
DMR 5G / CUZK pfes https://data.gov.cz/dataset?iri=https%3A%2F%2Fdata.gov.cz%2F zdro)%2F datov C3%A9-
NKOD Zdroj pro presny wSkopis/LIDAR sady%2F00025712%2Fa460213d6abb2actdbaabbech3d7bad6

Tento soubor je pfedb&zny parametricky odhad, nikoli vystup ze stazeného LIDAR/mesh
Poznamka maodelu. Pro finalni vypoéet je nutné nadist skuteény footprint, DSM/DMR a fasadni snimky.
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